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Taustaa

* Helsingin kaupungin tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessa.

« Helsinki haluaa edistaa geoenergian (maaldammon ja geotermisen
energian) hyddyntamista kaupungin alueella, ja on toteuttanut useita
toimenpiteita sita varten:

» Kaupunki on julkaissut useita ohjeita geoenergian hyddyntdmistd
sunnitteleville omakotiasujille, talonyhtiéille ja geoenergiatoimijoille
sekd selkeyttdnyt ja sujuvoittanut omia neuvonta- ja
lupaprosessejaan.

* Helsinki sallii ensimmdisend kaupunkina Suomessa energiakaivojen
rakentamisen yleisille alueille, kuten viheralueille, katualueille ja
urheilualueille.

«  Tassa selvityksessa tutkitaan mahdollisuuksia lisata geoenergian
hyddyntamista Helsingin alueella ja voisiko geoenergialla tuottaa
esimerkiksi 10—30 prosenttia kaupungin lammitysenergian tarpeesta.
Selvitetaan myds olisiko teoriassa mahdollista tuottaa Helsingin koko
[ammitysenergian tarve geoenergialla.
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Nykytl Ia n n e Kaivon keskim&ardinen pituus porausvuosittain
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*  Vuoden 2024 vuoden loppuun mennessa Helsingissa on porattu g 30

kaupunkiympariston toimialan kaupunkimittauspalveluiden tietokannan s 250

mukaan 12 199 kpl energiakaivoja. (Paivitetty tilasto 5.3.2025) £ 200

< 150

« Kaivojen yhteispituus on 3 167 km. £ 100

«  Vuonna 2023 Helsingissa porattiin yhteensa 2 522 energiakaivoa. TAmé e
on ollut toistaiseksi tilastojen huippuvuosi. s ¢ SoNmETagNZACoNmTNeEeNRRAS DN DY

° Kaivojen yhteispituus oli 772 km. Porausvuosi

« Tilastot heijastelevat geoenergia-alan yleista trendia Suomessa. Kaivojen keskiarvoinen lukumazra per kohde

~
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« Geoenergialla halutaan tuottaa yhd enemmdn ldmpdd, joten ns.
keskisyvd geoterminen energia (energiakaivot esim. 500—600 m tai
jopa 2 km syvid) on herdttdnyt paljon kiinnostusta.

* Erityisesti taajamissa tonttien koko voi rajoittaa kaivojen
lukumddrdn kasvattamista energiantarpeen kattamiseksi, joten
ratkaisuja on haettu poraamalla syvempid kaivoja.
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Nykytilanne

« Virallisissa tietokannoissa ei ole tilastoja Helsingin energiakaivoilla tosiasiallisesti tuotetuista energiamaarista.
+ Helsingin energiakaivojen tuottamaa lammitysenergian maaraa voidaan arvioida seuraavasti:

« Kaivojen yhteispituus on vuoden 2024 loppuun mennessd 3 167 km.

 Energiakaivon tuottama ldmmitysenergia metrid kohden on 110 kWh/m/a (arvio).

» Helsingin energiakaivojen tuottama energiamddrd vuosittain on:

3167000 m x 110 kWh/m = 348 370 000 kWh = 348 GWh

« Jos maaldmpoépumpun ldmpékertoimen (SPF) arvioidaan olevan keskimdiéirin esimerkiksi 3,5, maaldmpdjérjestelmillé tuotettu
kokonaisenergiamdiéiréi on 448 GWh.

* Helsingin seudun ymparistopalvelujen (HSY) julkaiseman avoimen datan perusteella Helsingin kaupungin lammitysenergian tarve
(kaukolampd + 6ljylammitys + sahkolammitys) oli vuonna 2023 6 779 GWh.

« Lukema sisdltdd sekd tilalimmitykseen ettd Idmpimddn kédyttoveteen kuluvaa ldmmitysenergiaa.

* Verrattuna vuoden 2023 lukemaan, energiakaivoilla tuotettiin vuoden 2024 lopussa noin 5,1 % Helsingin vuosittaisesta lammitysenergian
tarpeesta.

« Jos otetaan huomioon myés Idmpdpumppujen tuottama energiamddrd SPF-arvolla 3,5, energiakaivojen ja maaldmpépumppujen
yhdistelmdllé tuotetaan arviolta noin 6,6 %.

REPower-CEST 8.4.2025 5
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Tavoiteet vs. rajoitteet: Poraus ja porauskaluston maar

« Mika on realistinen taso, johon geoenergian kattama osuus Helsingin tarvitsemasta lammitysenergian maarasta voi nousta seuraavan 5
vuoden aikana (vuosien 2025-2029 aikana)?

%, osuus Tarvittava kaivolisays Tarvittava porausyksikdiden
kokonaistarpeesta nykyiseen verrattuna [km] Lisakilometrit/vuosi maara/vuosi
30 15321 3064 77
25 12240 2448 61
20 9158 1832 46
15 6077 1215 30
10 2996 599 15

«  Taulukon lukemissa huomioitu pelkdstdaan energiakaivoista saatavan lampdenergian maaran, 110 kWh/m (ei lampopumpun tuottamaa
osuutta).

«  Koko Suomessa oli vuoden 2024 lopussa noin 170 kpl poravaunuyksikoita, Poratek ry:n tietojen mukaan: 15 poravaunuyksikkéa on noin 9 %
siitd, 30 yksikkoa 18 %, 46 yksikkda 27 % ja 77 yksikkoa 45 %.

» Ts. jotta Helsingissd voitaisiin saavuttaa 30 % osuus kokonaislimmitystarpeesta energiakaivoista tuotettuna, 45 % koko Suomen
poravaunuyksikoisté pitéisi varata poraamaan energiakaivoja Helsingin alueelle 5 seuraavan vuoden ajan.

« Jotta Helsingin kaupungin tarvitsemasta limmitysenergiasta voitaisiin tuottaa 100 % energiakaivojen ja maaldimpépumppujen avulla,
tarvittaisiin 225 poravaunuyksikkéd poraamaan Helsingin alueelle seuraavan 5 vuoden ajan.

REPower-CEST 8.4.2025
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Tavoiteet vs. rajoitteet: Poraus ja porauskaluston maara

Helsingin energiakaivojen kokonaisporaussyvyyden
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Helsingin kaupungin tilastojen mukaan vuosi 2023 oli
energiakaivojen poraamisen ennatysvuosi Helsingissa. Tuolloin
porattiin yhteensa 772 km energiakaivoja.

» Jos jokainen porausyksikké porasi noin 40 km vuoden
aikana, Helsingissé oli vuonna 2023 kdyt6ssé yhteensd noin
19 poravaunuyksikkéd. Tamdé on noin 11 % koko Suomen
kalustomddrdsta.

Jos tulevat 5 vuotta porattaisiin ennatysvuoden tahdissa,
Helsingissa voitaisiin saavuttaa vuoteen 2030 mennessa reilun 11
prosentin osuus kokonaislammitystarpeesta energiakaivoista.
Tallainen energiakaivojen kokonaisporaussyvyyden kehitys on
kuvattu viereisessa kuvaajassa.

* Kun tdhdn lasketaan mukaan maaldmpoépumppujen
tuottama osuus (SPF-arvolla 3,5), geoenergiajdrjestelmdit
voisivat vuonna 2030 tuottaa vajaa 15 % Helsingin
kokonaisléimmitystarpeesta.

Taman mukainen tavoite vaikuttaa tilastojen perusteella
realistiselta, koska kokemuksen mukaan vahintaan vuoden 2023
mukainen poraustahti on mahdollista saavuttaa.

8.4.2025 7
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Yhteeveto ja johtopaatokset - Helsinki
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Geoenergialla on mahdollista tuottaa 15 % Helsingin kokonaislammitystarpeesta vuoteen 2030 mennessa, kun tuotantoon
lasketaan mukaan lampdpumppujen tuotto. Talldin tarvitaan noin 13 000 — 13 500 energiakaivoa lisda seuraavan 5 vuoden
aikana. Energiakaivojen poraaminen onnistuu noin 15—20 porausyksikolld, joka vastaa noin 9—12 % Suomessa nykyisin
kaytossa olevista porausyksikoista.

15 % lammitysenergian tuotto tarkoittaa vuoden 2023 kulutuksen perusteella reilu 1 000 GWh/a. Limpdpumppuihin
tarvittava lisdasahkon maaran voidaan arvioida olevan tall6in noin 290 GWh. Huomioitavaa on kuitenkin se, etta geoenergialla
korvataan myos suorasahkolammitysta ja erityisesti geoenergian aluelampoverkkoratkaisuja voidaan kayttaa
sahkdntuotannon saatelyssa, eli lampopumppujen tarvitseman sahkon ei tarvitse kuormittaa tehohuippuja.

Tavoite vaatii kuitenkin ainakin seuraavia tukitoimenpiteita: kaupungin poliittista ohjausta ja kehitystoimien jatkamista,
ohjeistusta, tiedottamista ja viestintaa aiheesta, julkisten rakennusten siirtamista geoenergiaan seka Helenin panosta ja
aluelampoverkkoratkaisuja. Lisaksi tarvitaan kansallisia tukitoimia.

8.4.2025 8
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Nykytilanne

+ Koko Suomen osalta ei ole olemassa tilastoja porattujen energiakaivojen lukumaarasta ja syvyyksista.

» Energiakaivojen rakentaminen on ollut luvanvaraista vasta vuodesta 2011 Iéihtien. Energiakaivoja on kuitenkin porattu Suomessa jo
viimeistddn 80-luvulta ldhtien.

* Suomen energiakaivojen lukumaaraa on arvioitu porausurakoitsijoiden Poratek ry:lle toimittamien tietojen perusteella.
» Suomessa arvioidaan olevan vuoden 2024 lopussa noin 300 000—400 000 kp! energiakaivoja.
* Nykyisin porataan vuosittain noin 3 000—5 000 km lisdé energiakaivoja.

*  Suomen Lampopumppuyhdistys SULPU ry keraa tilastoja Suomessa myydyista lampopumpuista. SULPU:n mukaan Suomessa on myyty
vuoden 2024 loppuu mennessa noin 200 000 kpl maalampdpumppuja.

« Myytyjen maaldmpépumppujen teho on kasvanut viime vuosina, koska on toteutettu yhé enemmdn suuremman kokoluokan
geoenergiaratkaisuja. Vuonna 2024 myytyjen maaldmpépumppujen keskimddréinen teho oli yli 20 kW.

« Tilastojen pohjalta arvioidaan, ettd kaikkien Suomessa kéytossé olevien maaldmpépumppujen keskimddrdinen teho voisi olla
esimerkiksi luokkaa 12—15 kW.

* Energiakaivojen lukumddrdd on arvioitu myds myytyjen maaléimpépumppujen lukumdcdrén pohjalta. Jos jokaista maalimpépumppua
kohden on toteutettu keskimdicirin 1,5—2 kpl 200—250 metrid syvié kaivoja (suurimmassa osassa kohteita, eli pientalokohteissa, vain
yksi kaivo per limpdpumppu, mutta osassa kohteita jopa useita kymmenié energiakaivoja per limpépumppu), energiakaivoja olisi
porattu Suomessa yhteensd 60 000—100 000 km.

REPower-CEST 8.4.2025 10
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Nykytilanne

« Suomen energiakaivojen ja maalampopumppujen tuottamaa energiamaaraa taytyy arvioida edella esitettyjen karkeiden
tilastojen pohjalta. Seuraavien laskelmien lukumaariin liittyy paljon epavarmuutta, mutta ne on tuotettu GTK:n, Poratekin ja
SULPU:n yhteistydssa asiantuntija-arviona.

1)  Maalimpopumppujen lukumddrd 200 000 x keskimddirin 1,5—2 energiakaivoa per pumppu x keskimddrin 200—250
metrid per kaivo = 60 000—100 000 km energiakaivoja. Jokainen energiakaivo tuottaa keskimddrin arviolta 90 kWh/m*.

= Suomen energiakaivojen tuottama energiamdcdird on 5,4—9 TWh. Kun téhdn lisétddn maaldimpépumpun osuus SPF-
arvolla 3, geoenergialla tuotetaan Suomessa arviolta 8,1—13,5 TWh (keskiarvo on 10,8 TWh).

*Arviossa energiakaivojen keskimddrdisestd tuotosta on otettu huomioon maantieteellisen sijainnin vaikutus, eli
pohjoisemmassa Suomessa energiakaivot tuottavat pddsddntoisesti vihemmdn energiaa metrié kohden kuin eteléisessé
Suomessa (esim. aikaisemmin raportissa Helsingissd). Lisdksi on huomioitu se, ettd energiakaivokentissé olevat energiakaivot
tuottavat vihemmdn energiaa metric kohden kuin yksittdiset energiakaivot. Toisaalta tehokas lataaminen liséd
energiakaivojen tuottoa.

Toisella tavalla laskettuna:

2)  Maaldmpoépumppujen lukumadré 200 000 x maaldmpdpumpun keskimddrdinen teho 13,5 kW x keskimddrdiset
kdyttotunnit 3 700 h = 10 TWh. SPF-arvolla 3 laskettuna tdstd noin 6,7 TWh tulisi maasta energiakaivoista.

REPower-CEST 8.4.2025 11



Nykytilanne

« Tilastokeskuksen mukaan koko Suomessa kaytettiin vuonna 2023
vajaa 42 TWh asuintilojen lammitykseen ja reilut 10 TWh
kayttoveden lammitykseen. Kaikkien rakennusten lammitykseen
kului noin 77 TWh.

* Maaldmpdpumppujen tuottama osuus voisi olla siis jopa
noin 20 prosenttia (siséltden maaldmpdpumppujen
tarvitseman séhkon osuuden) asuintilojen Iimmityksestd.

* Aran Energiatodistusrekisterin mukaan maalampd valittiin vuonna
2024 lammitysmuodoksi noin 20 prosenttiin uusista
asuinkerrostaloista, reiluun 30 prosenttiin uusista rivitaloista ja
reiluun 40 prosenttiin uusista pientaloista.

* Vuodet 2022 ja 2023 olivat tilastojen valossa maaldmmén
huippuvuosia, jolloin maaldmpd valittiin jokaiseen
asuinrakennustyyppiin noin 10 prosenttiyksikk6d useammin
kuin vuonna 2023.

REPower-CEST 8.4.2025 12
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« Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa eli seuraavan 10 vuoden aikana. Ruotsissa
. . . . . . . . . 300—350 kpl
* Ruotsi on geologisilta puitteiltaan samankaltainen maa kuin Suomi. Ruotsissa tuotetaan Svensk Geoenergicentrumin poraus-
mukaan maalampdpumpuilla vajaa 28 TWh lammitysenergiaa. Tasta noin 20,5 TWh on laskettu tulevan energiakaivoista yksikoita

eli maankamarasta. Mita vastaava geoenergiatuotanto vaatisi Suomessa?

Geoenergian tuotannon
kaksinkertaistaminen
Suomessa:

Geoenergian tuotannon
kolminkertaistaminen
Suomessa:

REPower-CEST

Energiakaivojen poraus:
60 000—100 000 km =

6 000—10 000 km /
VUOSi

Energiakaivojen poraus:
120 000—200 000 km =

12 000—20 000 km /
VUOSi

Yksi poravaunuyksikko:

40 km / vuosi (normaali
vauhti)

50 km / vuosi
(ennatysvauhti)

Yksi poravaunuyksikko:

40 km / vuosi (normaali
vauhti)

50 km / vuosi
(ennatysvauhti)

8.4.2025

Tarvitaan:

150—250
poravaunuyksikkoa

120—200
poravaunuyksikkoa

Tarvitaan:

300—500
poravaunuyksikkoa

240—400
poravaunuyksikkoa
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Yhteeveto ja johtopaatokset - Suomi

Geoenergialla on mahdollista tuottaa Suomessa merkittavasti enemman energiaa kuin nykyinen 10 TWh. Suomen

hiilineutraaliustavoitteen tukemiseksi geoenergian tuotanto voitaisiin kaksinkertaistaa vuoteen 2035 mennessa. Tama
tarkoittaisi 60 000—100 000 km poraamista seuraavan 10 vuoden aikana. Tarvittavien energiakaivojen tekeminen
onnistuu periaatteessa Suomen nykyisella porauskalustolla, joka on 170 poravaunuyksikkéa. Geoenergian tuotannon
kolminkertaistaminen samassa ajassa vaatisi eparealistisen mittavia lisdinvestointeja porauskalustoon ja paljon uusia
osaajia.

Kysynta luo tarjontaa: Suomen porauskalustolla ja urakoitsijavahvuudella on jo nykyiselladan mahdollista lisata
geoenergiatuotantoa tehokkaasti. Investoinnit lisakalustoon edellyttavat vuosien 2022—2023 tasoista kysyntaa ja
H;h jatkuvuutta. Urakoitsijoiden investointien tueksi tarvitaan rahoitusta ja keinoja riskienhallintaan. Pitkan aikavalin energia-
— ja ilmastostrategia seka kansallinen geotermisen energian strategia voisivat tuoda jatkuvuutta kansalliseen ohjaukseen ja
tukeen.

Aiemmilla kansallisilla tukikampanjoilla (kuten tuki oljylammityksesta luopuville) on ollut positiivinen vaikutus
~ geoenergian hyodyntamisen lisaantymiseen. Suomessa geoenergian luvitusprosessi on ollut kevyt. Uuden rakentamislain
t vaikutukset geoenergiaratkaisujen toteuttamiseen ovat osin vield epavarmoja. Huolta aiheuttavat mm. pitkat
kasittelyajat ja valitusaika, jotka voivat heikentaa geoenergian asemaa muihin energiamuotoihin verrattuna. Kasvun
mahdollistamiseksi myos geoenergia-alan koulutusta, suunnittelijoista urakoitsijoihin, tulisi kehittaa ja lisata.

REPower-CEST 8.4.2025 14
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Euroopan unionin rahoittama — NextGenerationEU. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat ainoastaan tdéma tekstin laatijoiden
nékemyksia eivétké vélttdmétta vastaa Euroopan unionin tai komission kantaa. Euroopan unioni ja komissio eivét ole vastuussa niistéa.


https://hiilineutraalisuomi.fi/repower
https://hiilineutraalisuomi.fi/repower
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